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Grundstlicksentwasserung
B-Plan ,Siedlerweg-Sid"

Erlduterungsbericht

0. Vorbemerkungen

Auf einer Flache von ca. 11 ha sollen im Werneuchener Ortsteil Seefeld-Léhme sidlich
des Siedlerweges insgesamt 5 Baugrundstiicke und 5 Gartengrundstiicke entstehen.
Im Zusammenhang mit dem hierzu in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan fir die-
sen Standort wurde im Mai 2017 ein Baugrundgutachten erarbeitet, welches zu dem
Schlu? kam, ,dass die Wasserdurchléassigkeit auf dem gesamten Gebiet gemall ATV-
DVWK A138 nicht ausreichend ist.”[1]

Da im unmittelbar angrenzenden Umfeld keine Vorfluter existieren, missen Losungs-
ansatze gefunden werden, die als tragfahig und nachhaltig gelten.

Es ist zu untersuchen, inwiefern die drei nachstgelegenen Entwasserungseinrichtungen
(Kaverne auf den Flurstiicken 505, 507, 509 und 511, Regenwasserkanal auf den Flur-
stiicken 309, 267, 130/2, 131/2, 132/2 ... und Regenwasserkanal im Siedlerweg) flr die
Entwésserung des B-Plangebietes nutzbar wéren.

Nach erster Einschatzung muf3 jedoch festgestellt werden, dass bei der Kaverne durch
die Untere Wasserbehérde festgelegt wurde, dass diese durch den WBV nicht weiter
zu unterhalten ist. Auch bei dem Kanal tber die Flurstliicke des ehemaligen LPG-Stiitz-
punktes ist ein Wasserrecht kaum zu erzielen. Die bisher durchgefiihrten Kamerabefah-
rungen mufdten nach kurzem Abschnitten abgebrochen werden. Damit bleibt nur die
StraRenentwasserung im Siedlerweg, die allerdings nicht zur Nutzung durch die Alige-
meinheit und fur zusatzliche Flachen ausgelegt wurde.

Da die Stadt gehalten ist, die hydraulischen Nachweisfiihrungen fur alle Einleitstellen
im Bereich der Ortslage Léhme in 2018 zu erbringen, kann die Beantragung der was-
serrechtlichen Erlaubnis als Gesamtkonzept erfolgen.

1. Ortliche Verhiltnisse/Baugrund/Grundwasser

Das betreffende Gelande befindet sich siidlich des Siedlerwegs, im Bereich der Grund-
stiicke Siedlerweg 55e, 55f, 55g und 60.

,Die Geldndemorphologie ist flach wellig, das unmittelbare Untersuchungsgebiet fallt
von Norden nach Stidwesten und Stdosten leicht ab. Dieser Abfall erstreckt sich vom
Siedlerweg bis zum ca. 350 m entfernten Haussee und betréagt auf dieser Strecke etwa
7m.“[1]

.Nach der Hydrogeologischen Karte Brandenburg (HYK50) besteht im Untersuchungs-
gebiet ein relativ geringes Grundwassergefélle in sudliche Richtung. Das Grundstiick
liegt im Bereich der Isohypse (Linie gleicher Grundwasserhéhe) 72,0 m. Aus den vor-
liegenden Daten lasst sich der Grundwasserflurabstand mit etwa 6 — 8 m ableiten.” [1]

.In allen durchgefiihrten Bohrungen wurden dhnliche Abfolgen angetroffen. Unterhalb
einer 0,30 m starken Mutterbodenschicht wurden (iberwiegend stark schluffige Fein-
sande erbohrt. Diese Sandschicht reicht bis in Teufen von 0,65 — 0,80 m. Im Gelande
wurde diese Schicht der Bodengruppe SU* zugeordnet.

[1] Geotechnischer Bericht BV Erschliefung eines Neubaugebietes in 16356 Werneuchen, OT Lohme,
Siedlerweg. Dr. Marx Ingenieure GmbH, Eberswalde, 30.05.2017
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Gemal den durchgefiihrten Kérnungsanalysen (Probe BS 3 G 1) handelt es sich um
Béden der Bodengruppe BU* mit einer Wasserdurchlassigkeit von k= 1,7*10° m/s.

Unterhalb dieser Sandschicht folgen in allen Bohrungen Geschiebeablagerungen, die
im Gelédnde als leicht plastische Schiluffe (UL) mit steifer, halbfester und fester Konsis-
tenz angesprochen wurden. Geméal3 den Siebanalysen (Probe BS 2 G 2) weist dieser
Boden nach USBR eine Wasserdurchlassigkeit von ks = 2,6*10° m/s auf

Die Geschiebeablagerungen reichen bis in die Endteufen von 5,00 m.

Die festgestellten, anstehenden Béden waren sdmtlich organoleptisch unaufféllig

Im Rahmen der durchgefiihrten Erkundungen wurden wie folgt Wassersténde angetrof-
fen:

Sondierungen Wasserstand u. GOK

BS1-BS3 > 5,00 m (Endteufe)

Es wurde jeweils direkt im Anschluss an die Bohrarbeiten versucht, den Wasserstand
festzustellen.

Das Fehlen von Grundwasser war aufgrund der vorliegenden Informationen (s.o.) zu
erwarten. Aufgrund der angetroffenen bindigen Schichten, die als wasserstauend ein-
zustufen sind, muss mit dem Auftreten von temporér auftretendem Schichtenwasser
gerechnet werden.

Von klimatisch und jahreszeitlich bedingten Schwankungen des Grundwasserstandes
muss ausgegangen werden. Der Bemessungswasserstand sollte aufgrund der ange-
troffenen Bodenverhéltnisse in Geldndeniveau angesetzt werden.

Nach ATV-DVWK A138 liegt der entwédsserungstechnisch relevante Versickerungsbe-
reich etwa in einem ks— Bereich von 1x1073 bis 1x10°% m/s.

Der hier tiberwiegend unterhalb des Mutterbodens vorliegende schluffige Sand weist
Durchléssigkeitsbeiwerte von kr= 10°° m/s auf. Aufgrund der Bestimmung der Durchlés-
sigkeitsbeiwerte (iber Siebanalysen ist ein Korrekturfaktor von 0,2 einzurechnen. Aus
diesem Grund ist davon auszugehen, dal3 die Wasserdurchléssigkeit auf dem gesamten
Gebiet gemall ATV-DVWK A138 nicht ausreichend ist.

Eine Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers (iber Versickerungsmulden
ist fiir einen groRen Teil der Versickerung trotzdem maéglich. Allerdings befinden sich im
tieferen Untergrund in allen Bohrungen wasserstauende Schichten (UL) die die Stérke
der wasserdurchléassigen Schicht stark eingrenzen.

Aus diesem Grund sind in jedem Fall Uberldufe anzuordnen, die in die ndchstméglichen
Vorfluter (Kanalisation oder Grdben) miinden." [1]
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2. Entwidsserungslosung

Die Entwasserung der privaten Wohn- und Gartengrundstiicke erfolgt auf den Grund-
stiicken selbst. Hierzu gehdrt eine Bewirtschaftung mit Sammlung, Speicherung und
Nutzung. Aufgrund der mit dem B-Plan festgesetzten (iberbaubaren Flachen von max.
27,3 % sollte dies ohne Probleme ldsbar sein.

Die beiden PrivatstraRen werden tber stralenbegleitende Rasenmulden und Uberlauf
in den Regenwasserkanal im Siedlerweg entwéassert. Aufgrund des nur 6 m breiten
Grundstiicks im Bereich der Planstralle B ist hier ein dreieckférmiger Strallenquer-
schnitt mit innenliegenden Betonmuldensteinen vorgesehen. Die Planstralie B erhalt
eine dem Gelandeverlauf angepasste Langsneigung von s = 0,5 %. Die Rasenmulde
beginnt siidlich des befestigten Weges, folgt der Flurstiicksgrenze zum FI.-St. 134/3,
knickt dann nach Westen und an der Grenze zwischen den FI.-St. 136/4 und 136/5 wie-
der nach Norden. Bis zum Anfang resp. Ende der Befestigung der Planstralle A behalt
sie ihren Trapezquerschnitt mit einer Sohlbreite von 0,4...0,5 m, einer Tiefe von 0,3 m
und einer oberen Breite von 2,0 m bei. Parallel der Planstral3e A (diese folgt dem vor-
handenen Gelande mit einer Langsneigung von s = 0,26 %) wird sie immer tiefer, bis
sie unmittelbar vor dem Siedlerweg eine Tiefe von 0,8 m aufweist. Die Sohlbreite betragt
hier 0,5 m, die obere Breite bei Béschungsneigungen von 1:1 2,10 m.

Der Uberlauf in den R-Kanal der Stadt erfolgt mit einem Rohr DN 150.

Es wird vorgeschlagen, die Sohle der Entwasserungsmulde ab einer Tiefe von 0,6 m
mit Kies 16/32 anzudecken um auf Absturzsicherungen zu verzichten.

3. Bewertung/Bemessung nach DWA

Fir die Ermittlung der Abflisse aus dem Strallengraben wurde ein hydrodynamisches
Modell mit Erdkanalen mit Trapezprofil erstellt. Der Geschwindigkeitsbeiwert wurde hier
mit M = 30 m"?/s angesetzt.
Der Abflu in die StraRenentwasserung wurde bei Ansatz der KOSTRA-Daten fur
Lohme (KOSTRA-DWD 2010R, Sp. 64, Z. 33) mit

Qr0:=1,01/s
berechnet.
Allerdings betrégt die rechnerische Fillhéhe im Graben h = 0,01 m, der Uberlauf ist bei
H = 0,10 m Uber Sohle festgelegt. Es kommt also zu einer zeitlichen Verzégerung,
wodurch die Einleitung fiir den Regenwasserkanal hydraulisch nicht relevant ist.

In Bezug auf eine Unschadlichkeit der Einleitung in das Grundwasser erfolgte eine Be-
trachtung nach dem DWA-Merkblatt DWA-M 153. Aufgrund der Andeckung der Mulden
mit 0,20 m bewachsenem Oberboden ist eine, wenn auch geringere Einleitung in das
Grundwasser tolerierbar.10 Gewasserpunkten (G12) stehen 12 Punkte aus der Belas-
tung der Flache (F3) gegeniber. Bei Durchgangswerten (D2a) durch den bewachsenen
Oberboden und D4a durch die Bodenpassage ergibt sich eine resultierende Belastung

von
E=(1+12) - 0,20 - 0,35 = 0,9 Punkten,

mithin wesentlich geringer, als zulassig. (siehe Unterlage 13.1.2)
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4. Bemessung der Zisternen fiir die privaten Bau- und Gartengrundstiicke

Die Bemessung der Zisternen zur Regenwasserbewirtschaftung auf den privaten Bau-
grundstiicken erfolgt nach 2 Kriterien:

a) Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100:2008

b) Regenwassermanagement.

Bei einem Berechnungsregen, dessen Jahrlichkeit einmal in 2 Jahren nicht unterschrit-
ten wird, betragt das erforderliche Riickhaltevolumen bei einer kiirzesten Regendauer
von 5 Minuten:

D-60
VHE’CR - (_r{D.:i(J] ’ Ages _(r{D.Z] 'ADach ‘CDach + GD,QJ 'AFaG 'CFaG))' 10.000-1.000
= (408,8-225 - (220,2:2251,0)): >0
10.000-1.000

=1,3m?

Die Bemessung der Zisterne unter Gesichtspunkten der Nutzung zur Gartenbewasse-
rung erfolgt mit der Betrachtung von Ertrag und Verbrauch.

Entsprechend den Aussagen des Bebauungsplanes ,Siedlerweg-Sud* betrug der mitt-
lere Jahresniederschlag fur Lo6hme in den Jahren 1991 - 2010: 635 mm/a.

Die maximal tiberbaubare Flache wird fur die Baugrundstiicke mit je 225 m? angegeben.
Die Verluste auf Dach- und Hofflachen werden unter Berlcksichtigung der DIN 1989
.Regenwassernutzungsanlagen“ mit 25 % berlicksichtigt.

Es ergibt sich somit ein Ertrag von

Venrag = 225 - (1 — 0,25) - 0,635 = 107,2 m*/a.

Dem wird ein Verbrauch ausschlieBlich fur die Gartenbewasserung gegeniibergestellt.
Die fur den Garten benoétigte Wassermenge wird mit 60 I/m? zu bewassernder Flache
als Mittelwert des gesamten Jahres angesetzt.

VVerbrauch = (825 ...1.495 — 225) s 0,060 = 36,8 ?6,2 m?/a

Die monatlichen Schwankungen im Niederschlagsaufkommen sollten bei Zisternenan-
lagen fur Einfamilienh&auser durch einen 4-Wochen-Vorrat gespeichert werden. Das be-
deutet bei der Dimensionierung des Regenwasserspeichers 1/12 bzw. 8,5 % der ermit-
telten Jahressumme. DIN 1989-1 empfiehlt 6 % des Jahresertrags oder des Jahresver-
brauchs, je nachdem, welches der kleinere Wert ist.

Vzisterne = 36,8 ... 76,2 - 0,06 ... 0,085
=22..65m°

Wir wiirden hier empfehlen, auf den groReren Wert zu orientieren.
Bei den Gartengrundstiicken ergibt sich

5-60
10.000-1.000

%

Riick

= (408,8-225-(220,2-85-1,0))-
=0,5m?
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Hier ist der Ertrag aus Niederschlagen auf Vernrag < 40,5 m® begrenzt, der Verbrauch
betragt Vverbrauch = 38,1 ... 61,8 m3.

Da davon ausgegangen wird, dass Gartengrundstiicke noch intensiver genutzt werden,
als die Wohngrundstticke, erfolgt die Empfehlung ebenfalls fir mdglichst grol3e Zister-
nen mit Vzisteme = 6,5 m?. Hierdurch kann der Trinkwasserverbrauch fiur die Bewasserung
erheblich reduziert werden; erforderlich sind die Zisternen hier nicht.

5. Zusammenfassung

Es wird empfohlen, bei der Niederschlagsentwasserung der privaten Bau- und Garten-
grundstiicke auf eine Bewirtschaftung auf dem Grundstuck selbst zu orientieren. Als
optimale GroRe fir die Zisterne wird bei ausschlielicher Nutzung fur die Gartenbewas-
serung ein Wert von ca. 6,5 m® angesehen.

Bei den beiden Privatstral’en betragt der befestigte Anteil zwischen 50 % (Planstral’e
A) und 67 % (Planstral’e B). Bei den vorhandenen Bdden ist eine Nachweisfuhrung der
Versickerung nach DWA — A 138 nicht uneingeschrankt moglich. Es wird empfohlen,
die beiden Wege auf jeweils 4,00 m breite mit Pflaster zu befestigen und tber ein offe-
nes Mulden-/Grabensystem mit Uberlauf in den Regenwasserkanal der Stadt zu ent-
wassern. Aufgrund der Rauhheit, der Lange und des Gefalles der Mulden entstehen
hier keine bemessungsrelevanten Abfliisse flr den R-Kanal.

Die Zustimmung der Stadt Werneuchen, Eigenbetrieb Wasserversorgung und Abwas-
serbeseitigung, ist fur den Anschluf? erforderlich, ebenso die Stellungnahme der Unte-
ren Wasserbehorde des Landkreises Barnim.

/

/

. 5

-Bearbeiter-
Muhlenbeck, 08.03.2018
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

|

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 64, Zeile 33
Ortsname . Léhme (BB)
Bemerkung
Zeitspanne . Januar - Dezember
Daverstufe | Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a | 3a | 5a | 10a 00 | 30a soa | 100a
5 min 52 6,6 | 15 | 85 | 10,0 ‘ 14 ‘ 123 133 148
10 min | a2 | 102 14 130 150 | 174 | 183 198 | 218
15 min 10,2 127 | 142 | 160 ‘ 186 | 21 225 244 26,9
20 min 116 14,5 | 162 | 184 213 242 | 259 280 | 309
30 min 135 | 174 | 194 21,8 25,3 26,9 31,0 336 | 372
45 min | 151 | 195 | 220 253 296 34,0 365 398 441 |
60 min 16.1 211 241 | 278 32,9 379 | 408 | 446 495 |
90 min 17.3 22,8 261 | 302 | 357 41,3 44,5 486 | 542
2h 18,2 24,1 276 320 a7.9 439 474 518 577
3h 195 26,1 299 47 | 413 478 51,7 56,5 63,1
4h 205 275 | 317 358 438 50,9 55,0 60,1 7.2
6h 220 29,8 43 400 477 55.5 60,0 65,7 734
Sh 237 32.2 37,2 434 520 | 605 65,5 717 80,2
12h 24,9 34,0 393 461 552 | 643 69.6 76.4 85,5
18 h 26,7 368 | 426 50,0 60,1 70,1 76,0 83,4 935
240 | 281 38,9 452 531 | 638 | 746 | 809 88,8 99,8
48h 36,1 481 550 | 63g | 758 | an7 94,7 1035 | 1155
72h | 418 54,4 61,8 71.2 83,8 96,4 103,8 1132 1258
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
Niederschlagshohen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min i 2ah 72h
- Faktor [-] DWD-Vorgabe DV\{D-Vorgabe | DWD-Vorgabe DWD-Vargabe
[mm) 10,20 - 16,10 28,10 41,80
00 a Faktor [-] DWD-Vargabe . DWD-Vargabe DWD-Vorgabe DWD-Vargabe
[mm] 26,50 489 60 99,60 125,80

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abh&ngigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasTs<s5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiSa<Ts50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T=100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlcksichtigung finden.

l‘lﬂ:_ﬁ; KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright @ itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannowver - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld . Spalte 64, Zeile 33
Ortsname : Léhme (BB)
Bemerkung
Zeitspanne . Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden N [li(s-ha)] Je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a | 3a 5a 10a 20a 30a 50a
5min 172,0 2202 | 2484 2840 3323 380,5 408, 4443
10 min 1366 1708 1908 216,0 2502 2843 304,3 3205
15 min 1133 1413 1576 178,2 2061 | 2340 250,4 2710
20 min 96,8 121,0 1352 153,0 177,2 201.4 2156 2334
30 min 75,0 948 106,3 120,9 140,7 160,5 172,0 186,6
45 min 56,0 72,2 81,6 936 109,7 1259 1353 1473
60 min 447 587 | 663 77,2 913 105.3 1134 1238
90 min 32,0 423 483 55,9 66,2 765 | 825 90,1
2h 25,2 335 38,3 44,4 52,7 61,0 65,8 719
ah | a1 24,1 277 | a2 | a2 | a3 | 418 52,3
4h | 143 191 | 220 256 30,4 353 38,2 418
, 6h 102 138 | 188 | 185 | 21 | 257 | 278 304
9h | 73 9.9 ns | 134 | 160 18,7 20,2 221
12h | 58 78 | e1 | w07 | 128 14,9 16,1 17,7
181 41 57 | 66 77 | 93 10,8 17 12,9
241 33 a5 | 52 61 | 74 | 88 94 103
481 2,1 28 | 32 a7 | a4 | s 55 60
72h 1.6 21 24 2.7 3,2 37 4.0 4.4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen

™N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min &0 min 24h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWO-Vargabe
v [mm] ' 10,20 ' 16,10 28,10 41,80
iioa Faktar [-] DWD-Vorgabe . DWD-Vargabe . DWD-Vorgabe DWD-Vargabe
[mm] 26,90 | 49,60 99,60 125,80

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasTs5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
beiba<T=50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
beib50a<T=100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlcksichtigung finden.

l.iwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Muldenversickerung
Planstrale A + B

Entwéasserungsflachen At [m?] bs|  Au[m?]| As[m?]| AuAs
Fahrbahn: Ae101 235,6| 0,75 176,7
Ae102 293,6| 0,75 220,2
Summen: 529,21 0,75 396,9 79,3 5
a: s 51 in der Regel breitflachige Versickerung
b > 5:1bis <15: 1 in der Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung
G >15:1 bis =50 : 1 in der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung
s [ >50:1
Gewisser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen A.1a und A.1b)
Grundwasser aul3erhalb von Trinkwas- G12 G=10
sereinzugsgebieten

PlanstraRen A und B als wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in Wohn-

und vergleichbaren Gewerbegebieten

Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi AbfluRbelastung Bi

(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3)
Auji fi Typ Punkte Typ Punkte Bi= fi- (Li+Fj
396,9 1,0 L1 1 F3 12 13
| maximal zuldssiger Durchgangswert Dimax= G /B: | Dmax< 0,77 |
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte Di
(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c)

Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberbo- D2a 0,20

den

Bodenpassage unter Mulden, Rigolen, Schachten D4a 0,35

o.A. durch flachenhaft durchgehende Deckschich-

ten von mindestens 3 m Machtigkeit, Durchléssig-

keit ki = 10 bis 10 m/s |

Durchgangswert D = Produkt aller Di D =0,07

I_ - Emissionswert E =B - D: [E=0,9

Ergebnis:
E=09<G=10

Die ohne bemessungsrelevante Beriicksichtigung existierende Versickerung wareeine
Belastung weit unterhalb der Gewasserpunktezahl, so dal eine Versickerung der Nie-
derschlagswasser tiber Mulden tolerierbar sein sollte.
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