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1. Aufgabenstellung

Der Vorhabentrager plant die Genehmigung eines Gewerbegebietes im OT See-
feld der Stadt Werneuchen. Die gegenstandliche Flache befindet sich westlich des
bereits vorhandenen Gewerbegebietes ,Seefeld”, nordwestlich des 6rtlichen Tank-
lagers.

Auf dem Gelande befindet sich ein offenes Regenriickhaltebecken (RRBgestand) in
naturnaher Bauweise, durch welches die Drosselung des aus dem 6stlich gelege-
nen Gewerbegebiet Seefeld anfallenden Regenwassers in den Pietzstall westlich
der B158 realisiert wird. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist zu prifen, ob das
bestehende RRBgestand flr die ErschlieBung des gegenstandlichen Gewerbegebie-
tes ,Seefeld I1“ ausreichend bemessen ist und zur Schaffung einer zusammenhan-
genden Gewerbeflache umverlegt werden kann. Des Weiteren ist die Integration
eines Speichers fir die Loschwasserbereitstellung mit der Stadt Werneuchen ab-
zustimmen und kostenseitig zu bertcksichtigen.

2. Arbeitsgrundlagen

/Al Dr. Marx Ingenieure GmbH: Geotechnischer Bericht vom 06.10.2022

/B/  DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 100: Leitlinien der integralen Siedlungs-
entwasserung (Dezember 2006)

/IC/ DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 102-1: Grundsatze zur Bewirtschaftung
und Behandlung von Regenwetterabfliissen — Teil 1: Allgemeines (Dezem-
ber 2020)

/DI DWA Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 117: Bemessung von Regenrickhalte-
raumen (Dezember 2013); korrigierter Stand: Februar 2014

/IE/ DWA Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von An-
lagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (April 2005)

/FI DWA Regelwerk Merkblatt DWA-M 153: Handlungsempfehlungen zum Um-
gang mit Regenwasser (August 2007)

/IG/ DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1, Erkenntnisse und Erfahrungen bei der Anwen-
dung des Arbeitsblatts DWA-A 138 — Teil 2: Quantitative Hinweise

/H/ KOSTRA-DWD, Version 2010R 3.2, KOordinierte STarkniederschlags-Regio-
nalisierungs-Auswertungen

/Il H&W Ingenieurgesellschaft mbH: Generalentwdsserungsplan Regenwasser-
kanalisation ,Gewerbepark Seefeld”, Oktober 2016
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3.

3.1

3.2

3.3

Planungsgrundlagen

Lage und Topographie

Das Vorhabengebiet (VG) wird im Norden durch die BundesstralRe B 158 begrenzt
und befindet sich am westlichen Ende der GewerbeparkstralRe (siehe Abbildung
1). Sudlich der Flache befinden sich die Mogat-Werke und Freiflachenphotovolta-
ikanlagen. Das Gelande ist im Osten ca. 220 m breit und lauft in westliche Richtung
spitz zu. Von Ost nach West steigt das Gelande auf einer Lange von ca. 400 m um
1,5 m an und fallt anschlieRend auf einer Lange von 100 m wieder auf die Aus-
gangshdhe ab.

Das VG umfasst in der Gemarkung Seefeld die Flurstiicke 58, 126, tlw. 371 & 373
der Flur 1. Das RRBgestand liegt auf dem Flurstiick 126 und nimmt eine Flache von
ca. 5.800 mz ein.

Abbildung 1: Ubersichtskarte des Vorhabengebietes (gelb markiert)
Geobasisdaten © GeoBasis-DE/LGB 2017, GB-W 11/17

Digitales Gelandemodell

Zur Auswertung der Gelandetopographie liegt die Topographische Karte 1:10.000
der Landesvermessung sowie ein Digitales Gelandemodell (DGM) mit der Ma-
schenweite 1 m aus Laserscanbefliegungen vom 26.08.2019 der Landesvermes-
sung vor. Die DGM-Daten sind die Grundlage fir die nachfolgende Planung und
Kostenermittlung.

Geologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der geologischen Ubersichtskarte
(1:200.000) Blatt CC 3942 Berlin auf der eiszeitlich entstandenen Barnim- Hoch-
flache. Im unmittelbaren Gebiet stehen gemafl} geologischem Kartenmaterial
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Grundmoranenablagerungen des Brandenburger Stadiums der Weichselkaltzeit
an. Bei den Grundmoranen handelt sich um stark sandige, kiesige Schluffe mit
Steinen.

Nach hydrogeologischen Daten besteht im Untersuchungsgebiet ein Grundwas-
sergefélle in sudliche Richtung (Berliner Urstromtal). Das Grundstiick liegt zwi-
schen den Isohypsen (Linien gleicher Grundwasserhéhe) 69 m und 71 m. Hieraus
l&sst sich bei einer Grundstiickshdhe zwischen 74 und 78 m NHN ein Flurabstand
des Grundwassers von ca. 6 —8 m ableiten. Als Deckschicht liegen hier oberflachig
anstehende Grundwassergeringleiter mit hohem Sandgehalt (vorwiegend Ge-
schiebemergel und -lehm des Brandenburger Stadiums die Weichselkaltzeit) vor.

Im Rahmen einer Baugrunduntersuchung wurden auf dem Grundstiick 6 Sondie-
rungen bis in eine maximale Teufe von 6 m abgeteuft. In allen Bohrungen wurde
eine 0,30 m — 0,50 m starke Oberbodenschicht erbohrt, die aus einem schwach
humosen mittelsandigen Feinsand besteht. Darunter wurden in allen Bohrungen
Geschiebelehm und Geschiebemergel erbohrt. Zwischengeschaltet sind teilweise
geringméchtige schluffige Fein- und Mittelsande. Den Abschluss bilden in allen
Bohrungen bei 3,0 m bzw. 6,0 m Geschiebemergel. Die Geschiebeablagerungen
weisen Uberwiegend weiche und weich-steife Konsistenzen auf.

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhaltnisse ist eine Versickerung von Nieder-
schlagswasser Uber Versickerungsanlagen gemafl DWA A 138 wegen der zu ge-
ringen Wasserdurchlassigkeit von ca. 107 m/s nicht moglich.

3.4 Angeschlossene Flachen und Drosselabfluss

An das RRBgestand Sind gemaf Generalentwéasserungsplan (GEP) /I/ die folgenden
Flachen angeschlossen:

Tabelle 1: Teilflachen Einzugsgebiet Bestandsbecken

Bewertung geman
DWA-M 153

F2-Flache 43.515,00
F3-Flache 2.741,00
F4-Flache 17.232,00
F5-Flache 42.876,00
F7-Flache 15.360,00

Dachflache Hofflache StraRenflache

Die Flachen werden hinsichtlich des tatsachlichen Versiegelungsgrades nicht wei-
ter differenziert, so dass bei der nachfolgenden Bemessung der wasserwirtschaft-
lichen Anlagen als Versiegelungsarten Flachdacher (keine Begriinung) und As-
phalt-/Betonflachen mit einem mittleren Abflussbeiwert von 0,9 zum Ansatz ge-
bracht werden.

Gemal GEP ist in den Pietzstall eine maximale Einleitung von 63 I/s vorgesehen.

Projekt 22-02-24 — Gewerbepark Seefeld 1l: Machbarkeitsstudie Regenriickhaltebecken 6



3.5 Wasserwirtschaftliche Anlagen und Zuflisse

Das RRBgestand hat gemaf Auswertung des DGMs ein nutzbares Volumen von ca.
2.800 m3 (maximale Einstauhthe bis 75,30 m NHN auf Basis der Deckelhthe Ab-
laufschieber bei 75,37 m NHN), ist jedoch aufgrund der vorhandenen Vegetation
nahezu nicht als solches zu erkennen (siehe Abbildung 2).

Abbildung 2: Blick in das RRBgestand

Bei dem Drosselbauwerk handelt es sich um einen Gewindeschieber der sich in
einem baufalligen Zustand befindet. Fir den ordnungsgeméafRen Betrieb des
RRBgestand ISt das Drosselbauwerk instand zu setzen bzw. neu herzustellen. Eine
anlagenspezifische Abflusskurve zur Bewertung des Drosselabflusses liegt nicht
vor.

Die dauerhaft wassergefillite Flache weil3t nach einer vorliegenden Planzeichnung
eine Flllhéhe von ca. 1,0 m auf. Das Becken und die Ablaufrinne zum Schieber-
schacht sind bis zu einer Hohe von 73,50 m NHN mit Naturstein gepflastert.

Als Vorbehandlungsanlage ist dem RRBgestand €in Lamellenklarer der Fa. Mall
(Typ ViaTub 18 L 1363) vorgeschaltet (siehe Abbildung 3, Bezeichnung: SF9055).
Die vor dem Lamellenklarer gelegene Kanaldimension DN1200 verjiingt sich vor
dem Bauwerk auf DN700 und wird am Folgeschacht R9055 wieder auf DN1200
aufgeweitet. Diese Verjingung entspricht nicht dem Stand der Technik und fihrt
zu einer wesentlichen Verringerung der hydraulischen Kapazitat des Systems.
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Abbildung 3: Auszug aus dem GEP /I/ im Bereich des RRBgestand

Der Ablauf des RRBgestand Wird tber eine Freigefélleleitung DN60O realisiert. Das
Gefélle der Ableitung variiert zwischen 0,02 und 1,27 % und verlauft am westlichen
Ende des Gewerbegebietes unterhalb der B158 in Richtung des Pietzstalls.

3.6 Flachen Bebauungsplan ,Gewerbepark Seefeld II

Die Flache des geplanten Gewerbegebietes untergliedert sich wie folgt:

Tabelle 2: Teilflachen Bebauungsplangebiet

Flachenbezeichnung Flachengrofe GRZ
[m?] [-]
Gewerbegebietsflache 90.010 0,8
Flache fur E/A? 3.491 0,0
SO Photovoltaik 1.004 0,5
offentliche Verkehrsflache 372 1,0
Privatstral3e 3.084 1,0
B-Plan-Gebiet gesamt 97.961 -

Bei der nachfolgenden Bemessung der wasserwirtschaftlichen Anlagen werden
als Versiegelungsarten Flachdacher (keine Begriinung) und Asphalt-/Betonflachen
mit einem mittleren Abflussbeiwert von 0,9 zum Ansatz gebracht.

1 E/A — naturschutzfachliche Ersatz-/Ausgleichsmaflinahmen
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3.7

3.8

Loschwasserversorgung

Nach Ricksprache mit der Stand Werneuchen (Herr Pfannenschmidt) ist fur die
Ldschwasserversorgung ein Volumen von mindestens 96 m3 bereitzustellen. Aus
Grinden des Wartungsaufwandes wird seitens der Stadt Werneuchen die Herstel-
lung eines unterflurigen Léschwasserspeichers favorisiert. Die Unterbringung wird
im Bereich der Privatstral3e vorgesehen.

Wassertechnische Berechnungen

Die Regenwasserrickhalterdume werden gemafl DIN 1986-100 mit folgender
Gleichung bemessen:

V= (rpr — qpr) -fz- Ay - D - fo - 0,06

Fur den Uberflutungsnachweis wird ein statistischer Regen mit der Jahrlichkeit T
von 30 Jahren herangezogen. Nach den Empfehlungen der DWA-Arbeitsgruppe
ES-3.1 kann in Anlehnung an DIN 1986-100 folgende Gleichung zur Bestimmung
der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge herangezogen werden:

VRiick = T’ Eﬁzo-l(; AgeS) — Qs + Qpyp) | - Dl(;06()0 - Vs

Hierbei sind

\% - erforderliches Volumen des Speicher- bzw. Regenriickhalteraumes
in m3

VRick - zurlickzuhaltende Regenwassermenge in m3

D - Regendauer in min

o1 - Regenspende fur die Dauer D und Wiederkehrzeit von T Jahren in
I/(s*ha) (Wahl von T durch Gutachter gemafl? Randbedingungen)

fz - Zuschlagsfaktor [-] nach DIN 1986-100 zu 1,15

fa - Abminderungsfaktor [-] nach DIN 1986-100, hier: Festlegung zu 1,0

Ay - gesamte befestigte Flache in m2 (unter Anwendung der mittleren Ab-
flussbeiwerte ym gemarf DIN 1986-100)

Ages - gesamte befestigte Flache in m?

As - versickerungswirksame Flache einer oberirdischen Versickerungsan-
lage in m2

Qs - Versickerungsrate in I/s

Qor - Drosselabfluss in I/s

Vs - gesamtes Speichervolumen der Versickerungs- und Retentionsanla-

gen gemall DWA-A138 und DIN 1986-100 in m3
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Fur die Bemessung der Regenriickhalterdume (RRR) wird eine Jahrlichkeit von
T = 2 a zugrunde gelegt.

Die Rickhaltung von Niederschlagswasser hat hach DIN 1986-100 entsprechend
der ortlichen Verhaltnisse auf dem Grundstiick zu erfolgen. Dies kann durch Ver-
sickerung, Einstau auf der Flache im Bereich von Gelandetiefpunkten oder in zu
schaffenden Speicherbauwerken erfolgen. Bestehen diese Mdéglichkeiten nicht,
sind die Rickhaltevolumina unterirdisch einzuplanen, beispielsweise durch Erwei-
terung von Retentionsanlagen. Ist auch die unterflurige Unterbringung der Spei-
chervolumina auf dem Grundstiick nicht méglich oder sinnvoll, ist ein Uberlauf in
das offentliche Entwasserungssystem bzw. in einen Vorfluter vorzusehen.

Die Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD sind der Anlage 6.8 zu entneh-
men.

Projekt 22-02-24 — Gewerbepark Seefeld 1l: Machbarkeitsstudie Regenriickhaltebecken 10



4. Machbarkeitsuntersuchung Regenentwasserung

4.1

4.2

Zielstellung, Randbedingungen und Untersuchungsvarianten

Wie im Rahmen der Baugrunduntersuchung festgestellt, steht die wasserwirt-
schaftliche Komponente der Versickerung als Grundlage fir eine direkte Verbrin-
gung des Regenwassers in drtlicher Nahe nicht zur Verfugung. Fir die zuklnftige
Nutzung der in Punkt 3.6 dargestellten Flachen ist das Regenwasser gemafd dem
Stand der Technik entsprechend zu fassen, zurtickzuhalten (zu drosseln) und ab-
zuleiten.

Bei der Bewertung der Flache ist die von Osten auf das Vorhabengelande fih-
rende Regenwasserkanalisation mit den angeschlossenen Flachen zu bertcksich-
tigen. Der Flachenabfluss des gegenstandlichen Geléandes wird durch die vorlie-
gende wasserrechtliche Erlaubnis mit 63 I/s definiert.

Der Vorhabentréger ist an einer Optimierung der nutzbaren Flache interessiert, so
dass eine Verlegung des vorhandenen RRBgestand ZU priifen ist. Als Standort fir die
Verlegung des offenen Regenriickhaltebeckens ist der westliche, spitz zulaufende
Randbereich vorgesehen. Als Alternative zur offenen Bauweise ist die Verlegung
des Rickhalteraumes in den StraRenbereich (unterfluriger Speicher) zu prufen.
Als Minimalvariante ist abschlieend die Erweiterung des bestehenden RRBgestand
zu betrachten. Die drei Prifvarianten werden wie folgt bezeichnet:

Variante 1 — Neubau in offener Bauweise
Variante 2 — Neubau in geschlossener Bauweise
Variante 3 — Erweiterung des bestehenden Riickhaltebeckens (offene Bauweise)

Die Ausgestaltung der Varianten wird in den nachfolgenden Kapiteln dargestellt.

Variante 1 — Neubau in offener Bauweise

Die Variante 1 sieht den Rickbau des Bestandsbeckens RRBgestand UNd den Neu-
bau im westlichen Plangebiet vor. Unter Beriicksichtigung der GRZ des geplanten
Gewerbegebietes und der bereits an das Bestandsbecken angeschlossenen Fla-
chen ergibt sich eine angeschlossene Gesamtflache von ca. 18 ha. Der Umfang
der Variante 1 kann der Anlage 6.2 entnommen werden, die Berechnungen sind
in der Anlage 6.5 enthalten.

Zuleitung RRBpeu1

Die Ableitung vom Bestandsbecken RRBgestanda kann aufgrund der nicht ausrei-
chenden Rohrdimension von DN600? nicht flr die Zuleitung zum RRBneu1 genutzt
werden. Mit der angeschlossenen Flache von ca. 18 ha ist eine hydraulische Ka-
pazitat von ca. 2.900 I/s erforderlich, so dass bei einem Gefalle von 0,15 % eine
Dimension von DN1700 fir die Ableitung herzustellen ware. Die Tiefenlage von
ca. 3,5 m fihrte zur Notwendigkeit eines Pumpwerkes fir die Beflllung des
RRBneul-

2 Durchfluss bei h/d = 0,7 ungeféahr 65 I/s
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Bemessung und Ausfiihrung RRBneu1

Die Bemessung des RRBeu1 ergibt mit einem Drosselabfluss von 63 I/s ein Volu-
men i.H.v. 4.400 m3. Die Bereitstellung des nachzuweisenden Uberflutungsvolu-
mens von weiteren ca. 7.700 m3 kann teilweise im Bereich der Flache fur E/A er-
folgen, sofern keine naturschutzfachlichen Einwande bestehen. Bei einer um 1,0
bis 1,5 m tieferen Anordnung dieser Flache ergében sich ca. 4.000 m3 Rickhalte-
volumen, wobei die anschlieBende Entleerung iiber einen Uberlauf oder Pump-
werk sicherzustellen ist. Bei der technischen Planung sind Einstauzeiten > 24 h zu
vermeiden und es ist ein Freibord von 35 cm vorzusehen.

Das Regenriickhaltebecken nimmt bei einer angenommenen Tiefe von ca. 3,0 m
eine Flache von 6.000 m? ein und ist im beigefugten Lageplan dargestellt. Die Be-
flllung erfolgt Uber ein Doppelpumpwerk und die Entleerungszeit betragt im Be-
messungsfall ca. 34 Stunden.

Vorbehandlung

Gemall DWA A 102 ist das Regenwasser vor der Einleitung in das Oberflachen-
gewasser Pietzstall vorzubehandeln. Die bereits vorhandene Anlage der Fa. Mall
ist fur die angeschlossene Flache ausreichend dimensioniert, um die Reinigung
auf eine Belastung < 280 kgAFS®/(ha*a) zu verringern. Die im Gewerbegebiet See-
feld 1l zusatzlich anfallenden Regenwasser sind vor der Ableitung ebenfalls mit
einer Vorbehandlung gemafl DWA-A 102 zu reinigen, was auf den jeweiligen Ge-
werbegrundstiicken realisiert werden kann®. Fir den ordnungsgemafen Weiterbe-
trieb ist vor der bestehenden Vorbehandlungsanlage ein Abschlagsbauwerk her-
zustellen, welches die hydraulische Belastung zur Anlage auf das fir die Behand-
lung erforderliche MaR begrenzt (z.B. 303 I/s bei ga = 4 m/h%). Der dartiber hinaus
anfallende Zulaufstrom wird Gber einen By-Pass um die Anlage herumgefihrt.

Die Kostenschatzung ergibt sich fir die Variante 1 wie folgt:

Tabelle 3: Kosten Variante 1

Position Nettokosten
Neubau Leitung zum RRBpeu1 1.150.000,00 €
Herstellung RRBheu1 451.500,00 €
Herstellung Uberflutungsraum 100.000,00 €
Umbau Vorbehandlungsanlage (mit Abschlagsbauwerk) 114.000,00 €
Herstellung Léschwasserspeicher 151.750,00 €
Rickbau Bestandsbecken 91.000,00 €
Baustelleneinrichtung und Sonstiges (15 %) 308.737,50 €
Gesamt (netto) 2.366.987,50 €

3 AFS — abfiltrierbare Stoffe
4 Moglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu prifen
5 Standardfall DWA-A 102
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Fur den Fall, dass je Gewerbegrundstiick ein spezifischer Drosselabfluss von
1,5 l/(s*ha)® vorgegeben wird und sowohl die Riickhaltung als auch die Bereitstel-
lung des Uberflutungsvolumens auf den Grundstiicken der zukiinftigen Erwerber
erfolgen soll’, reduziert sich das erforderliche Bemessungsvolumen des RRBneu1
auf ca. 2.700 m3 und das zusétzliche Uberflutungsvolumen auf 4.700 ma. Letzteres
konnte, wie bereits dargestellt, nahezu vollstandig auf der Flache fir E/A bereitge-
stellt werden. Die in Tabelle 3 ausgewiesenen Kosten wiirden sich um voraussicht-
lich 200.000 € netto verringern.

Beim Riickbau des Bestandsbeckens sind die naturschutzfachlichen Erfordernisse
zu berucksichtigen (E/A-MalRBhahmen, Artenschutz).

Variante 2 — Neubau in geschlossener Bauweise

Die Variante 2 sieht den Riickbau des Bestandsbeckens RRBgestand UNd den Ersatz
im benachbarten Strallenraum vor. Im unterflurigen Ersatzneubau wird das Re-
genwasser der Bestandsflachen (Gewerbepark Seefeld) sowie der dstliche Teil
des geplanten Gewerbeparks Seefeld Il gedrosselt und in Richtung Pietzstall ab-
gefuhrt. Die Ablaufleitung DN600 bleibt hierbei in Nutzung und ist an das neue
Retentionsbauwerk anzuschlieen. Der mittlere und westliche Teil des Gewerbe-
gebietes wird Uber einen an der nordlichen Grenze verlaufenden Retentionsgra-
ben in Kaskadenbauweise entwassert und ebenfalls nach Westen in den Pietzstall
abgeleitet. Der Umfang der Variante 2 kann der Anlage 6.3 entnommen werden,
die Berechnungen sind in der Anlage 6.6 enthalten.

Die sich ergebenden Teilflachen des gegenstandlichen Gewerbegebietes sind in
der folgenden Tabelle aufgefihrt:

Tabelle 4: Teilflachen Variante 2

Uberbaubare Flache
Flachenbezeich- Teilflache (Berticksichtigung der Entwasse-
nung [m2] GRZ von 0,8) rungsanlage
[m?]
Seefeld 1l Ost
(GRZ=0,80) 23.435,00 18.748,00 RRBheu2
K1 17.757,00 14.205,60
K2 16.318,00 13.054,40
K3 24.800,00 19.840,00 Retentions-
graben (Kas-
K4 2.770,00 2.216,00 kade)
K5 1.630,00 1.304,00
K6 3.300,00 2.640,00
Summe 90.010,00 72.008,00

6 Im Land Berlin liegt der Standardwert fir die alternativiose Einleitungen in das 6ffentliche
Regenwassernetz bei 2 I/(s*ha)
7 Méglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu priifen
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Die behordliche Vorgabe eines Gesamt-Drosselabflusses i.H.v. 63 I/s macht eine
Aufteilung auf die zwei vorgesehenen Retentionsanlagen (RRBreu2, Retentionsgra-
ben) erforderlich. Als Grundlage werden die angeschlossenen Flachen zur Grund-
lage genommen und eine gewichtete Aufteilung durchgefuihrt. Es ergibt sich die
folgende Aufteilung des Drosselabfluss auf die beiden Anlagen:

RRBneu2: 44,44 I/S
Retentionsgraben: 18,56 I/s

Die beiden Drosselstréme vom Retentionsgraben und dem RRBew2 Werden vor
der Querung der B158 zusammengefuhrt und dem Pietzstall zugeleitet.

Bemessung und Ausfiihrung Retentionsgraben

Die Festlegung der Kaskadenabmessungen erfolgte auf Grundlage des topogra-
phischen Hohenverlaufs und einer Langenbegrenzung auf 200 m. Die Zuweisung
der Drosselabfliisse zu den Kaskadenabschnitten erfolgte auf Basis der Festle-
gung, dass eine fir sich betrachtete Entleerung nach ca. 1 Tag erreicht sein soll.
Die Bdschungsneigung wurde zu 1:1,5 vorgegeben. Aus den zuvor definierten
Randbedingungen ergeben sich fir die Kaskadenabschnitte die folgenden Abmes-
sungen und Drosselabflisse:

Tabelle 5: Bemessungswerte Kaskade Variante 2

Flachenbezeich- Gesamtbreite Ges?nrrétr:/olu- Drosselab-
nung [m] [m? fluss
K1 5,00 360,96 4,00
K2 4,60 329,00 7,60
K3 3,80 465,60 16,80
K4 3,80 56,76 17,40
K5 3,80 33,11 17,80
K6 3,05 68,20 18,56
Summe - 1.313,63 -

Die Drosselleistung wird Uber je einen Drosselschieber hinter jedem Kaskadenab-
schnitt realisiert. Zur Wartung und Unterhaltung ist die Erreichbarkeit und unein-
geschrankte Nutzung auf einem 5,0 m breiten Unterhaltungsstreifen jederzeit si-
cherzustellen®.

Zur Darstellung des erforderlichen Uberflutungsvolumens erfolgte die Simulation
des Zusammenspiels aller Kaskadenabschnitte unter Verwendung eines 72-stin-
digen Bemessungsregens vom Typ Euler Il. Das Ergebnis ist der Abbildung 4 zu
entnehmen. Im Rahmen der Uberpriifung ergibt sich vor Ableitung in den Pietzstall
ein Uberstau / Uberflutungsvolumen i.H.v. ca. 1.500 m3, welches auf der E/A-Fla-
che durch einen partiellen Einstau bereitgestellt werden kann (Einstauhthe: 0,50

8 Moglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu priifen
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bis 0,75 m) , sofern keine naturschutzfachlichen Einwénde bestehen. Die Entlee-
rung ist tber einen Ablauf oder ein Pumpwerk zu realisieren, wobei Einstauzeiten
>24 h zu vermeiden sind.

Abbildung 4: Drosselabflisse aus den Kaskadenabschnitten mit Bemessungsregen Typ
Euler Il (72h)

Bemessung und Ausfiihrung RRBneu2

An das im StralRenraum herzustellende RRBew2 Werden die Flachen des RRBge-
stand UNd das Ostliche Gewerbegebiet angeschlossen. Mit einem maf3gebenden
Drosselabfluss von 44,44 |/s ergibt sich ein erforderliches Volumen von ca.
3.100 m3. Da die bereits vorhandene Ablaufleitung DN600 weiter genutzt werden
soll, muss das Ruickhaltevolumen fur den Uberflutungsfall i.H.v. ca. 5.400 m3 im
oder direkt hinter dem RRBeu2 bereitgestellt werden.

Fur das Rickhaltevolumen kann der Vorhabentrager die Flurstiicke 59, 325, 368
& 371 sudlich des Bebauungsplangebietes fur einen schadlosen Einstau zur Ver-
flgung stellen (PV-Anlage, Gittermasten 380 kV-Leitung). Es eignen sich im We-
sentlichen zwei noch weitgehend freie Teilflachen fur den Einstau, welche durch
einen Graben hydraulisch zu verbinden sind. Die zwei Flachen weisen eine Ge-
samtflache von ca. 9.200 m? auf und sind im Mittel ca. 0,6 m zu vertiefen, um das
Volumen bereitstellen zu kénnen. Die Beflillung ist Gber die Anordnung der Privat-
strale bzw. Uber ein Pumpwerk zu gewdahrleisten. Die Entleerung ist tUber ein
Pumpwerk oder eine wiederum gedrosselte Ableitung (Drosselabfluss Pietzstall
beachten!) nach Westen zu realisieren. Es wird empfohlen, die Standsicherheit der
PV-Aufstanderung und des Gittermastes flr den Bodenabtrag und den temporér
auftretenden Einstau nachzuweisen. Die Entleerungszeit des RRBew2 betragt im
Bemessungsfall ca. 34 Stunden.
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Vorbehandlung

Gemall DWA A 102 ist das Regenwasser vor der Einleitung in das Oberflachen-
gewasser Pietzstall vorzubehandeln. Die bereits vorhandene Anlage der Fa. Mall
ist fur die angeschlossene Flache ausreichend dimensioniert, um die Reinigung
auf eine Belastung < 280 kgAFS/(ha*a) zu verringern. Die im Gewerbegebiet See-
feld Il anfallenden Regenwasser sind vor der Ableitung in das RRBney2 oder den
Retentionsgraben ebenfalls mit einer Vorbehandlung gemanl DWA-A 102 zu reini-
gen, was auf den jeweiligen Gewerbegrundstiicken realisiert werden kann®. Flr
den ordnungsgemafen Weiterbetrieb ist vor die bestehende Vorbehandlungsan-
lage ein Abschlagsbauwerk herzustellen, welches die hydraulische Belastung zur
Anlage auf das fur die Behandlung erforderliche Maf3 begrenzt (z.B. 303 I/s bei qa
= 4 m/h'%). Der dartiber hinaus anfallende Zulaufstrom wird Uber einen By-Pass
um die Anlage herumgefuhrt.

Die Kostenschéatzung ergibt sich fur die Variante 2 wie folgt:

Tabelle 6: Kosten Variante 2

Position Nettokosten
Herstellung Kaskadengraben 194.500,00 €
Herstellung RRBneu 2.017.000,00 €
Herstellung Léschwasserspeicher 151.750,00 €
Umbau Vorbehandlungsanlage (mit Abschlagsbauwerk) 240.000,00 €
RUckbau Bestandsbecken 91.000,00 €
Herstellung Uberflutungsvolumen Flurstiicke 325 380.000,00 €
Herstellung Uberflutungsvolumen Flurstiick E/A-Flache 75.000,00 €
Baustelleneinrichtung und Sonstiges (15 %) 472.387,50 €
Gesamt (netto) 3.621.637,50 €

Fur den Fall, dass je Gewerbegrundstiick ein spezifischer Drosselabfluss von
1,5 I/(s*ha) vorgegeben wird und sowohl die Rickhaltung als auch die Bereitstel-
lung des Uberflutungsvolumens auf den Grundstiicken der zukiinftigen Erwerber
erfolgen soll*!, reduziert sich das erforderliche Bemessungsvolumen des RRBneu2
auf ca. 2.600 m3 und das zusatzliche Uberflutungsvolumen auf 4.400 m3. Die in
Tabelle 6 ausgewiesenen Kosten wirden sich um voraussichtlich 400.000 € netto
verringern.

Beim Riickbau des Bestandsbeckens sind die naturschutzfachlichen Erfordernisse
zu berucksichtigen (E/A-MalBhahmen, Artenschutz).

9 Méglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu priifen
10 Standardfall DWA-A 102
11 Moglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu priifen
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4.4

Variante 3 — Erweiterung des bestehenden Ruckhaltebeckens (offene

Bauweise)

Die Variante 3 sieht eine Erweiterung des bestehenden RRBgestand ZUr €rganzen-
den Fassung des im 6stlichen Bebauungsplanbereich anfallenden Regenwassers
vor. Die gedrosselte Ableitung erfolgt durch die bestehende Ablaufleitung DN600
in Richtung Pietzstall. Der mittlere und westliche Teil des Gewerbegebietes wird
wie in Variante 2 lUber einen an der nordlichen Grenze verlaufenden Retentions-
graben in Kaskadenbauweise entwassert und ebenfalls nach Westen in den Pie-
tzstall abgeleitet. Der Umfang der Variante 3 kann der Anlage 6.4 entnommen wer-
den, die Berechnungen sind in der Anlage 6.7 enthalten.

Die sich ergebenden Teilflachen des gegenstandlichen Gewerbegebietes sind in

der folgenden Tabelle aufgefihrt:

Tabelle 7: Teilflachen Variante 3

Uberbaubare
Flache (Be-
Flachenbezeich- Teilflache ricksichtigung Entwasse-
nung [m?] der GRZ von rungsanlage
0,8)
[m?]
Seefeld 1l Ost
(GRZ=0,80) 22.335,00 17.868 RRBew
K1 11.657,00 9.325,60
K2 16.318,00 13.054,40
K3 24.800,00 19.840,00 Retentions-
graben (Kas-
K4 2.770,00 2.216,00 kade)
K5 1.630,00 1.304,00
K6 3.300,00 2.640,00
Summe 83.910,00 67.128,00

Die Drosselabflisse fir das RRBew und den Retentionsgraben werden zu Ver-
gleichszwecken wie in der Variante 2 gewahlt.

RRBew: 44,44 /s
Retentionsgraben: 18,56 I/s

Die beiden Drosselstréme vom Retentionsgraben und dem RRBew Werden vor der
Querung der B158 zusammengefiihrt und dem Pietzstall zugeleitet.

Bemessung und Ausfiihrung Retentionsgraben

Die Festlegung der Kaskadenabmessungen erfolgte analog zur Variante 2. Aus
den definierten Randbedingungen ergeben sich fir die Kaskadenabschnitte die
folgenden Abmessungen und Drosselabfliisse:
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Tabelle 8: Bemessungswerte Kaskade Variante 3

Flachenbezeich- Gesamtbreite Ges?nrr;tr:/olu- Drosselab-
nung [m] [m? fluss
K1 3,70 214,32 4,00

K2 4,60 329,00 7,60

K3 3,80 465,60 16,80
K4 3,80 56,76 17,40
K5 3,80 33,11 17,80
K6 3,05 68,20 18,56
Summe - 1.166,99 -

Die Drosselleistung wird Uber je einen Drosselschieber hinter jedem Kaskadenab-
schnitt erreicht. Zur Wartung und Unterhaltung ist die Erreichbarkeit und uneinge-
schrankte Nutzung auf einem 5,0 m breiten Unterhaltungsstreifen jederzeit sicher-
zustellen®?,

Zur Darstellung des erforderlichen Uberflutungsvolumens erfolgte die Simulation
des Zusammenspiels aller Kaskadenabschnitte unter Verwendung eines 74-stun-
digen Bemessungsregens vom Typ Euler Il. Das Ergebnis ist der Abbildung 5 zu
entnehmen. Im Rahmen der Uberprifung ergibt sich vor Ableitung in den Pietzstall
ein Uberstau / Uberflutungsvolumen i.H.v. ca. 1.300 m3, welches auf der E/A-Fla-
che durch einen partiellen Einstau bereitgestellt werden kann (Einstauhdhe: 0,40
bis 0,65 m). Die Entleerung ist Giber einen Ablauf oder ein Pumpwerk zu realisieren
und es sind Einstauzeiten >24 h zu vermeiden.

12 Moglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu priifen
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Abbildung 5: Drosselabflisse aus den Kaskadenabschnitten mit Bemessungsregen Typ
Euler Il (72h)

Bemessung und Ausfiihrung RRBerw

An das erweiterte RRBerw Werden die Flachen des RRBgestand Und das 0stliche Ge-
werbegebiet angeschlossen. Mit einem maflgebenden Drosselabfluss von
44,44 |/s ergibt sich ein erforderliches Volumen von ca. 3.100 m3. Da die bereits
vorhandene Ablaufleitung DN600 weiter genutzt werden soll, ist das Riickhaltevo-
lumen i.H.v. ca. 5.300 m3 im RRBew bereitzustellen. Die Nutzung der Uberstaubau-
ren Flachen sudlich des Bebauungsplanes (siehe Variante 2) wird aufgrund der
bereits bestehenden Reserven im RRBgestand Nicht vorgesehen.

Vorbehandlung

Gemal DWA A 102 ist das Regenwasser vor der Einleitung in das Oberflachen-
gewasser Pietzstall vorzubehandeln. Die bereits vorhandene Anlage der Fa. Mall
ist fir die angeschlossene Flache bereits ausreichend dimensioniert, um die Rei-
nigung auf eine Belastung < 280 kgAFS/(ha*a) zu verringern. Die im Gewerbege-
biet Seefeld Il anfallenden Regenwasser sind vor der Ableitung in das RRBen 0der
den Retentionsgraben ebenfalls mit einer Vorbehandlung gemafls DWA-A 102 zu
reinigen, was auf den jeweiligen Gewerbegrundstticken realisiert werden kann?'2,
Fur den ordnungsgemalen Weiterbetrieb ist vor der bestehenden Vorbehand-
lungsanlage ein Abschlagbauwerk herzustellen, welches die hydraulische Belas-
tung zur Anlage auf das fur die Behandlung erforderliche Mal3 begrenzt (z.B.
303 I/s bei ga = 4 m/h'%). Der dartiber hinaus anfallende Zulaufstrom wird tber
einen By-Pass um die Anlage gefiihrt.

Die Kostenschéatzung ergibt sich fir die Variante 2 wie folgt:

13 Moglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu priifen
14 Standardfall DWA-A 102
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Tabelle 9: Kosten Variante 3
Position Nettokosten
Herstellung Kaskadengraben 187.000,00 €
Erweiterung RRBgestand auf RRBerw 420.000,00 €
Herstellung Léschwasserspeicher 151.750,00 €
Umbau Vorbehandlungsanlage (mit Abschlagsbauwerk) 178.000,00 €
Rodung RRBgestand 10.000,00 €
Herstellung Uberflutungsvolumen Flurstiick E/A-Flache 65.000,00 €
Baustelleneinrichtung und Sonstiges (15 %) 151.762,50 €
Gesamt (netto) 1.163.512,50 €

Fur den Fall, dass je Gewerbegrundstiick ein spezifischer Drosselabfluss von
1,5 I/(s*ha) vorgegeben wird und die Rickhaltung als auch die Bereitstellung des
Uberflutungsvolumens auf den Grundstiicken der zuklnftigen Erwerber erfolgen
soll*®, reduziert sich das erforderliche Bemessungsvolumen des RRBreu2 auf ca.
2.600 m3 und das zusatzliche Uberflutungsvolumen auf 4.400 m3. Letzteres
konnte, wie bereits dargestellt, vollstandig auf der Flache fur E/A bereitgestellt wer-
den. Die in Tabelle 9 ausgewiesenen Kosten wirden sich um voraussichtlich
80.000 € netto verringern.

Beim Rickbau des Bestandsbeckens sind die naturschutzfachlichen Erfordernisse
zu bertcksichtigen (E/A-MalRnahmen, Artenschutz).

15 Moglichkeit der Festsetzung im B-Plan ist zu priifen
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5. Gegenuberstellung der Varianten

Im Folgenden sind die zusétzlichen Flacheninanspruchnahmen'® und voraussicht-
lichen Kosten fir die betrachteten Varianten zusammengestellt:

Tabelle 10: Variantenvergleich

Flachenin- Nettokosten ohne Nettokosten mit
anspruch- Beteiligung Erwer- | Beteiligung der Er-
nahme'’ ber werber
Variante 1 6.000 m? 2.366.987,50 € 2.150.000,00 €
Variante 2 2.500 m2 3.621.637,50 € 3.200.000,00 €
Variante 3 9.700 m2 1.163.512,50 € 1.080.000,00 €

Im Vergleich wird trotz des hohen Flachenverbrauchs die Variante 3 als Vorzugs-
variante angesehen. Neben der Wirtschaftlichkeit ist vor allem die Moglichkeit ei-
ner sukzessiven Erweiterung der wasserwirtschaftlichen Anlagen mafRgebend fiir
die Wahl der Variante 3 als Vorzugsvariante. In den Varianten 1 und 2 sind bereits
bei der Bebauung eines geringen Anteils des Gewerbegebietes der wesentliche
Anteil der wasserwirtschaftlichen Anlagen herzustellen, was die Vermarktung er-
schwert bzw. einer hohen Vorleistung des Vorhabentragers bedarf.

16 Exkl. Verkehrsflachen (Verlust von Gewerbeflache)
17 Exkl. der Flache fir E/A auf dem Bebauungsplangebiet Seefeld Il
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6. Anhang

6.1 Nutzungskonzept mit Stand 10.10.2022 vom Buro W.O.W.
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6.2 Lageplan und Langsschnitt Zulaufkanal Variante 1
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If. Nr. Anderung Datum Unterschrift

Auftraggeber: Wat?rman GmbH DR. MARX INGENIEURE GMBH
Kurfirstendamm 57 BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG
1 0707 Berl i n Spechthausen 4, 16225 Eberswalde

Telefon/Fax: 03334-21590/21598 e-mail: info@marx-ingenieure.de

Objekt/Auftrag: Planungsphase :
Gewerbegebiet Seefeld |l Machbarkeitsstudie
Zeichnung/Plan: Projekt-Nr.: 22-02-24
Langsschnitt Zulaufkanal RRBneu1 MaRstab: 1:1000
Datum: 23.11.2022

gezeichnet : C. Marx bearbeitet:  C. Marx geprift:  A. Marx Zeichnung Nr.: Anlage 6.2




6.3 Lageplan Variante 2

Projekt 22-02-24 — Gewerbepark Seefeld 1l: Machbarkeitsstudie Regenriickhaltebecken Anlage 6.3
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Datum: 23.11.2022
gezeichnet : C. Marx bearbeitet : C. Marx geprift : A. Marx Zeichnung Nr.: Anlage 6.3




6.4 Lageplan und Fillstandstabelle RRBerw Variante 3

Projekt 22-02-24 — Gewerbepark Seefeld 1l: Machbarkeitsstudie Regenriickhaltebecken Anlage 6.4
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Projekt: Gewerbegebiet "Seefeld 11" Dr. Marx Ingenieure GmbH
. .. . Spechthausen 4
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6.5 Wasserwirtschaftliche Berechnungen Variante 1

Projekt 22-02-24 — Gewerbepark Seefeld 1l: Machbarkeitsstudie Regenriickhaltebecken Anlage 6.5



DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Regenriuckhalteraum
Anlage: Ersatzneubau fir Bestand + Gewerbegebiet Seefeld Il (RRBneul)

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 181.788,80
resultierender Abflussbeiwert Conresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 163.609,92
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor f; - 1,15
Flachenart Flache [m?] rk:];tltllv e/?tbg:s[s_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
Dachflachen 43.515,00 0,90 63,00
Hofflachen 58.236,00 0,90
StraRenflachen 7.061,00 0,90 Abfluss gesamt 63,00
Seefeld Il (GRZ=0,80) 72.976,80 0,90
Gesamtflache 181.788,80 0,90
Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Volumen
Dat;;;:z;ufe Reﬁ;gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggrg [M?]
5 226,7 1.257,88
10 176,7 1.951,31 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgrr
15 145,6 2.400,33 V = 4402,57 m3
20 125,0 2.735,33
30 98,3 3.198,74
45 75,2 3.624,61
60 61,1 3.877,76
90 44,1 4.089,41
120 35,0 4.219,78
180 25,3 4.358,59
240 20,1 4.402,57
360 14,5 4.327,98
540 10,5 4.053,53
720 8,4 3.697,80
1080 6,1 2.742,49
1440 4,8 1.543,34
2880 2,9 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il
Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fiir Uberflutungsprifung: T=30 a

Anlagenart: Retentionsanlage

Anlage: Ersatzneubau fir Bestand + Gewerbegebiet Seefeld Il (RRBneul)

Flachenart Flache [m?] Drosselabfluss Qo [I/s]
Dachflachen 43.515,00 63,00
Hofflachen 58.236,00
StraRenflachen 7.061,00 Abfluss gesamt 63,00
Seefeld Il (GRZ=0,80) 72.976,80
Gesamtflache 181.788,80 Retentionsvolumen Vrrr [M3]
4.402,57
Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens
Dauerstufe Regenspende Ruckhalte-
[min] [l/(s*ha)] volumen [m3]
5 433,3 0,00
10 318,3 0,00 zusatzlich erforderliches Ruckhaltevolumen Vggcx
15 260,0 0,00 V =7653,51 m3
20 223,3 393,04
30 176,7 1.266,00 Summe Volumina Vgggr + Vrick
45 138,1 2.205,68 V =12056,08 m3
60 115,0 2.896,68
90 85,0 3.601,33
120 68,6 4.122,74
180 50,8 4.890,69
240 41,2 5.475,39
360 30,6 6.252,14
540 22,7 6.926,43
720 18,4 7.325,85 Flachenart Abminderungsfaktor fy
1080 13,7 7.653,51 Dachflachen 1,00
1440 11,1 7.588,50 Hofflachen 1,00
2880 6,2 4.187,15 StraRenflachen 1,00
4320 4.4 0,47 Seefeld Il (GRZ=0,80) 1,00

Bewertung gemafl DWA A 102 fiir eine Einleitung in ein Oberflachengewé&sser fiir Regenklarbecken ohne Dauerstau

280 kg/(ha*a) 530 kg/(ha*a) 760 kg/(ha*a)
Flachenart Flache [m?] davon Kat | davon Kat Il davon Kat Il
Dachflachen 43515,00 100% 0%
Hofflachen 58236,00 74% 26%
Stral3enflachen 7061,00 100%
Seefeld Il (GRZ=0,80) 72976,80 50% 50%
Gesamtflache /-austrag 181788,80 1218 kg/a 4218 kg/a 4460 kg/a

mittlerer spez. Austrag: 515 kg/(ha*a)
Anteil > 15 l/(s*ha) 10%
erforderl. Wirkungsgrad: 51%
erforderl. q,A: 4,00 m/h

r.krit: 15 I/(s*ha)

Q bei q,A=4,0 m/h & n=50%: 272,68 I/s
Alternativ: Drossel/Pumpwerk

Q bei g,A=4 m/h & n=51%: 272,74 /s




6.6 Wasserwirtschaftliche Berechnungen Variante 2

Projekt 22-02-24 — Gewerbepark Seefeld 1l: Machbarkeitsstudie Regenriickhaltebecken Anlage 6.6



DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Regenriuckhalteraum
Anlage: Kaskade fir westlichen Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 14.205,60
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 12.785,04
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] ?;Itllv e/?tbg:s[s_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
K1 14.205,60 0,90 4,00
Abfluss gesamt 4,00
Gesamtflache 14.205,60 0,90
Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Volumen
Dat{x;:z;ufe Reﬁ/e(gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggg [M3]
5 226,7 98,61
10 176,7 153,12 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgggr
15 145,6 188,53 V =361,13 m?
20 125,0 215,02
30 98,3 251,87
45 75,2 286,11
60 61,1 306,84
90 44,1 325,29
120 35,0 337,39
180 25,3 352,06
240 20,1 359,32
360 14,5 361,13
540 10,5 351,15
720 8,4 334,82
1080 6,1 283,09
1440 4,8 212,31
2880 29 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Regenriuckhalteraum

Anlage: Kaskade fir westlichen Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 13.054,40
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 11.748,96
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] ?;Itllv e/?tbg:s[s_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
K2 13.054,40 0,90 3,60
Abfluss gesamt 3,60
Gesamtflache 13.054,40 0,90
Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Volumen
Dat{x;:z;ufe Reﬁ/e(gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggg [M3]
5 226,7 90,65
10 176,7 140,76 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgggr
15 145,6 173,33 V = 333,75 m?
20 125,0 197,70
30 98,3 231,62
45 75,2 263,16
60 61,1 282,29
90 44,1 299,40
120 35,0 310,68
180 25,3 324,47
240 20,1 331,46
360 14,5 333,75
540 10,5 325,52
720 8,4 311,45
1080 6,1 265,80
1440 4,8 202,64
2880 29 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Regenriuckhalteraum

Anlage: Kaskade fir westlichen Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 19.840,00
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 17.856,00
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] ?;Itllv e/?tbg:s[s_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
K3 19.840,00 0,90 9,20
Abfluss gesamt 9,20
Gesamtflache 19.840,00 0,90
Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Volumen
Dat{x;:z;ufe Reﬁ/e(gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggg [M3]
5 226,7 136,48
10 176,7 211,36 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgggr
15 145,6 259,56 V = 446,82 m3
20 125,0 295,32
30 98,3 344,29
45 75,2 388,36
60 61,1 413,59
90 44,1 431,87
120 35,0 441,29
180 25,3 446,82
240 20,1 442,00
360 14,5 414,61
540 10,5 355,79
720 8,4 288,10
1080 6,1 126,10
1440 4,8 0,00
2880 29 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Regenriuckhalteraum
Anlage: Kaskade fir westlichen Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 2.216,00
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 1.994,40
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] ?;Itllv e/?tbg:s[s_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
K4 2.216,00 0,90 0,60
Abfluss gesamt 0,60
Gesamtflache 2.216,00 0,90
Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Volumen
Dat{x;:z;ufe Reﬁ/e(gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggg [M3]
5 226,7 15,39
10 176,7 23,90 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgggr
15 145,6 29,43 V = 56,93 m3
20 125,0 33,58
30 98,3 39,34
45 75,2 44,71
60 61,1 47,97
90 44,1 50,89
120 35,0 52,83
180 25,3 55,22
240 20,1 56,45
360 14,5 56,93
540 10,5 55,67
720 8,4 53,42
1080 6,1 45,95
1440 4,8 35,50
2880 29 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Regenriuckhalteraum
Anlage: Kaskade fir westlichen Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 1.304,00
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 1.173,60
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] ?;Itllv e/?tbg:s[s_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
K5 1.304,00 0,90 0,40
Abfluss gesamt 0,40
Gesamtflache 1.304,00 0,90
Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Volumen
Dat{x;:z;ufe Reﬁ/e(gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggg [M3]
5 226,7 9,04
10 176,7 14,03 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgggr
15 145,6 17,27 V = 32,44 m3
20 125,0 19,69
30 98,3 23,05
45 75,2 26,16
60 61,1 28,03
90 44,1 29,66
120 35,0 30,70
180 25,3 31,91
240 20,1 32,44
360 14,5 32,33
540 10,5 31,01
720 8,4 29,10
1080 6,1 23,54
1440 4,8 16,23
2880 29 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Regenriuckhalteraum
Anlage: Kaskade fir westlichen Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 2.640,00
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 2.376,00
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] ?;Itllv e/?tbg:s[s_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
K6 2.640,00 0,90 0,76
Abfluss gesamt 0,76
Gesamtflache 2.640,00 0,90
Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Volumen
Dat{x;:z;ufe Reﬁ/e(gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggg [M3]
5 226,7 18,32
10 176,7 28,45 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgggr
15 145,6 35,02 V = 66,79 m3
20 125,0 39,94
30 98,3 46,78
45 75,2 53,13
60 61,1 56,97
90 44,1 60,37
120 35,0 62,59
180 25,3 65,26
240 20,1 66,56
360 14,5 66,79
540 10,5 64,77
720 8,4 61,57
1080 6,1 51,63
1440 4,8 38,16
2880 29 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH =\

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG N A

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il Bearbeiter: Dr. Conrad Marx
Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH
Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Anlagenart: Regenriuckhalteraum
Anlage: Ersatzneubau fur Bestand + dstlicher Anteil Gewerbegebiet Seefeld 1l (RRBneu2)

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 127.560,00
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 114.804,00
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] Lngtzlv e/?tbg:S[S_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
Dachflachen 43.515,00 0,90 44,44
Hofflachen 58.236,00 0,90
StraBenflachen 7.061,00 0,90 Abfluss gesamt 44,44
Seefeld Il Ost (GRZ=0,80) 18.748,00 0,90
Gesamtflache 127.560,00 0,90

Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Volumen
Dat[ﬁz;ufe Reﬁ;gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggrg [M?]

5 226,7 882,57

10 176,7 1.369,06 Erforderliches Volumen Regenrickhalteraum Vggg

15 145,6 1.684,05 V = 3085,34 m3

20 125,0 1.919,04

30 98,3 2.244,05

45 75,2 2.542,63

60 61,1 2.720,02

90 44,1 2.868,04
120 35,0 2.959,03
180 25,3 3.055,45
240 20,1 3.085,34
360 14,5 3.031,03
540 10,5 2.835,51
720 8,4 2.582,95
1080 6,1 1.906,74
1440 4,8 1.059,41
2880 2,9 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il
Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fiir Uberflutungsprifung: T=30 a

Anlagenart: Retentionsanlage
Anlage: Ersatzneubau fur Bestand + dstlicher Anteil Gewerbegebiet Seefeld 1l (RRBneu2)

Flachenart Flache [m?] Drosselabfluss Qo [I/s]
Dachflachen 43.515,00 44,44
Hofflachen 58.236,00
Stral3enflachen 7.061,00 Abfluss gesamt 44,44
Seefeld Il Ost (GRZ=0,80) 18.748,00
Gesamtflache 127.560,00 Retentionsvolumen Vrrr [M3]
3.085,34
Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens
Dauerstufe Regenspende Riickhalte-
[min] [l/(s*ha)] volumen [m3]
5 433,3 0,00
10 318,3 0,00 zusatzlich erforderliches Ruckhaltevolumen Vggcx
15 260,0 0,00 V =5358,99 m3
20 223,3 279,43
30 176,7 891,84 Summe Volumina Vggg + Vgick
45 138,1 1.551,00 V =8444,33 m3
60 115,0 2.035,65
90 85,0 2.529,67
120 68,6 2.895,11
180 50,8 3.433,13
240 41,2 3.842,56
360 30,6 4.385,89
540 22,7 4.856,48
720 18,4 5.134,19 Flachenart Abminderungsfaktor fy
1080 13,7 5.358,99 Dachflachen 1,00
1440 11,1 5.308,26 Hofflachen 1,00
2880 6,2 2.901,09 StraRenflachen 1,00
4320 4.4 0,00 1,00

Bewertung gemafl DWA A 102 fiir eine Einleitung in ein Oberflachengewé&sser fiir Regenklarbecken ohne Dauerstau

280 kg/(ha*a) 530 kg/(ha*a) 760 kg/(ha*a)
Flachenart Flache [m?] davon Kat | davon Kat Il davon Kat Il
Dachflachen 43515,00 100% 0%
Hofflachen 58236,00 74% 26%
Stral3enflachen 7061,00 100%
Gesamtflache /-austrag 108812,00 1218 kg/a 2284 kgla 1687 kg/a

mittlerer spez. Austrag: 428 kg/(ha*a)
Anteil > 15 l/(s*ha) 10%
erforderl. Wirkungsgrad: 38%
erforderl. q,A: 6,32 m/h

r.krit: 15 I/(s*ha)

Q bei q,A=4,0 m/h & n=50%: 163,22 I/s
Alternativ: Drossel/Pumpwerk

Q bei q,A=6,3 m/h & n=38%: 103,28 I/s
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DR. MARX INGENIEURE GMBH =\

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG N A

Ermittlung Rickhaltevolumen nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il Bearbeiter: Dr. Conrad Marx
Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH
Jahrlichkeit fir Bemessungsregen: T=2 a

Anlagenart: Regenriuckhalteraum
Anlage: Erweiterung Bestand + dstlicher Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il (RRBerw)

Grundlagen
Parameter Symbol Einheit Wert Bemerkungen
angeschlossene Flache Ay m2 126.680,00
resultierender Abflussbeiwert Crmiresultierend - 0,90
angeschl. befestigte Flache Apa m2 114.012,00
Abminderungsfaktor fa - 1,00
Zuschlagfaktor fz - 1,15
Flachenart Flache [m?] Lngtzlv e/?tbg:S[S_ ] Drosselabfluss Q [I/s]
Dachflachen 43.515,00 0,90 44,44
Hofflachen 58.236,00 0,90
StraBenflachen 7.061,00 0,90 Abfluss gesamt 44,44
Seefeld Il Ost (GRZ=0,80) 17.868,00 0,90
Gesamtflache 126.680,00 0,90

Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Volumen
Dat[ﬁz;ufe Reﬁ;gfﬁ;?de Regenriickhalte-
raum Vggrg [M?]

5 226,7 876,37

10 176,7 1.359,40 Erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vgrr

15 145,6 1.672,12 V =3058,97 m?

20 125,0 1.905,37

30 98,3 2.227,93

45 75,2 2.524,14

60 61,1 2.699,98

90 44,1 2.846,35
120 35,0 2.936,08
180 25,3 3.030,56
240 20,1 3.058,97
360 14,5 3.002,51
540 10,5 2.804,53
720 8,4 2.549,90
1080 6,1 1.870,73
1440 4,8 1.021,64
2880 2,9 0,00
4320 2,1 0,00




DR. MARX INGENIEURE GMBH

BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG N A

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Projekt: Gewerbepark Seefeld Il

Projektnummer: 22-02-24
Vorhabentrager: Waterman GmbH

Anlagenart: Retentionsanlage

Bearbeiter: Dr. Conrad Marx

Jahrlichkeit fiir Uberflutungsprifung: T=30 a

Anlage: Erweiterung Bestand + dstlicher Anteil Gewerbegebiet Seefeld Il (RRBerw)

Flachenart Flache [m?] Drosselabfluss Qo [I/s]
Dachflachen 43.515,00 44,44
Hofflachen 58.236,00
Stral3enflachen 7.061,00 Abfluss gesamt 44,44
Seefeld Il Ost (GRZ=0,80) 17.868,00
Gesamtflache 126.680,00 Retentionsvolumen Vrrr [M3]
3.058,97
Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens
Dauerstufe Regenspende Riickhalte-
[min] [l/(s*ha)] volumen [m3]
5 433,3 0,00
10 318,3 0,00 zusatzlich erforderliches Ruckhaltevolumen Vggcx
15 260,0 0,00 V =5307,23 m3
20 223,3 282,21
30 176,7 890,21 Summe Volumina Vgggr + Vrick
45 138,1 1.544,55 V = 8366,2 m3
60 115,0 2.025,58
90 85,0 2.515,64
120 68,6 2.878,01
180 50,8 3.411,21
240 41,2 3.816,71
360 30,6 4.354,09
540 22,7 4.818,12
720 18,4 5.090,61 Flachenart Abminderungsfaktor fy
1080 13,7 5.307,23 Dachflachen 1,00
1440 11,1 5.250,22 Hofflachen 1,00
2880 6,2 2.833,17 StraRenflachen 1,00
4320 4.4 0,00 Seefeld Il Ost (GRZ=0,80) 1,00

Bewertung gemafl DWA A 102 fiir eine Einleitung in ein Oberflachengewé&sser fiir Regenklarbecken ohne Dauerstau

280 kg/(ha*a) 530 kg/(ha*a) 760 kg/(ha*a)
Flachenart Flache [m?] davon Kat | davon Kat Il davon Kat Il
Dachflachen 43515,00 100% 0%
Hofflachen 58236,00 74% 26%
Stral3enflachen 7061,00 100%
Seefeld Il Ost (GRZ=0,80) 17868,00 50% 50%
Gesamtflache /-austrag 126680,00 1218 kg/a 2758 kg/a 2366 kg/a

mittlerer spez. Austrag: 458 kg/(ha*a)
Anteil > 15 l/(s*ha) 10%
erforderl. Wirkungsgrad: 43%
erforderl. q,A: 5,33 m/h

r.krit: 15 I/(s*ha)

Q bei q,A=4,0 m/h & n=50%: 190,02 I/s
Alternativ: Drossel/Pumpwerk

Q bei q,A=5,3m/h & n=43%: 142,71 /s
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 65, Zeile 33
Ortsname :
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 5.2 6,6 75 8,6 10,0 11,5 12,4 13,5
10 min 8,2 10,3 11,5 13,0 15,1 17,1 18,3 19,8
15 min 10,2 12,7 14,2 16,0 18,6 21,1 22,5 24,4
20 min 11,6 14,5 16,2 18,3 21,2 24,1 25,8 27,9
30 min 13,5 17,0 19,1 21,7 25,2 28,7 30,8 33,4
45 min 15,1 19,4 21,9 25,1 29,4 337 36,2 39,3
60 min 16,1 21,0 23,9 27,6 32,5 37,4 40,3 44,0
90 min 17,3 22,7 25,9 30,0 35,5 40,9 44,1 48,2
2h 18,2 24,0 27,5 31,8 37,7 43,6 47,1 51,4
3h 19,5 26,0 29,8 34,6 41,2 47,7 51,5 56,3
4h 20,5 27,5 31,6 36,8 43,8 50,9 55,0 60,2
6h 22,0 29,7 34,3 40,1 47,9 55,7 60,2 66,0
9h 23,5 32,2 37,3 43,6 52,3 60,9 66,0 72,4
12h 24,7 34,1 39,5 46,4 55,7 65,0 70,4 77,3
18 h 26,5 36,9 42,9 50,5 60,8 71,2 77,2 84,8
24 h 27,9 39,0 45,5 53,7 64,8 75,9 82,4 90,6
48h 34,0 46,2 53,4 62,5 74,7 87,0 94,2 103,2
72h 38,1 51,1 58,6 68,2 81,2 94,1 101,7 111,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,20 16,10 27,90 38,10
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 26,90 48,90 101,70 124,20

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
14,9
21,9
26,9
30,8
36,9
43,6
48,9
53,6
57,3
62,9
67,2
73,8
81,0
86,6
95,1
101,7
115,5
124,2



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 65, Zeile 33
Ortsname :
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 172,0 221,0 249,7 285,9 335,0 384,1 412,8 448,9
10 min 136,6 171,0 191,1 216,5 250,9 285,2 305,4 330,7
15 min 113,3 141,3 157,6 178,2 206,1 234,0 250,4 271,0
20 min 96,8 120,9 135,0 152,8 176,9 201,0 215,1 232,8
30 min 75,0 94,6 106,0 120,4 140,0 159,6 171,0 185,4
45 min 56,0 71,9 81,2 92,9 108,8 124,7 134,0 145,7
60 min 44,7 58,4 66,5 76,6 90,3 104,0 112,0 122,1
90 min 32,0 42,1 48,1 55,5 65,7 75,8 81,7 89,2
2h 25,2 33,4 38,2 44,2 52,4 60,6 65,4 71,4
3h 18,0 24,1 27,6 32,1 38,1 44,2 47,7 52,2
4h 14,2 19,1 22,0 255 30,4 353 38,2 41,8
6h 10,2 13,8 15,9 18,5 22,2 25,8 27,9 30,5
9h 73 9,9 11,5 13,5 16,1 18,8 20,4 22,3
12h 57 7,9 9,1 10,7 12,9 15,0 16,3 17,9
18 h 4,1 57 6,6 7.8 9,4 11,0 11,9 13,1
24 h 3.2 4,5 53 6,2 75 8,8 9,5 10,5
48 h 2,0 2,7 3,1 3,6 43 5,0 55 6,0
72h 1,5 2,0 2,3 2,6 3,1 3,6 3,9 43
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,20 16,10 27,90 38,10
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 26,90 48,90 101,70 124,20

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
498,0
365,1
298,9
256,9
205,0
161,6
135,8
99,3
79,6
58,2
46,7
34,1
25,0
20,0
14,7
11,8
6,7
4,8



6.9 Produktblatt ViaTub der Firma Mall

Projekt 22-02-24 — Gewerbepark Seefeld 1l: Machbarkeitsstudie Regenriickhaltebecken Anlage 6.9



Mall-Lamellenkl3

rer ViaTub

umweltsysteme

Der Lamellenklérer ViaTub dient zur Behandlung von Oberflichenwasser von befestigten Flachen vor Gewéasser-/Grundwassereinleitung.
Durch die Lamellenpakete lassen sich in verhéltnismaBig kleinen Bauwerken groBe angeschlossene Flachen behandeln; zur Erfiillung der

aktuellen Kriterien des Gewasserschutzes.

iU
gemeisnitzs

Geprg/ ft.

gemaB Trennerlass (NRW)

Auttraggeber: Mall GmbH
Priif-Nr: F0185-02

DEZ 2011 - APR 2023
www.ikt.de

geeigne‘lt [ﬁr dezentrale Niederschlags-
ems tark

mall NRW.

9
IV-80370012104 v. 26.05.2008 nach
§57 (1) LWG NRW

Funktionsweise

Die Konstruktion des Lamellenkldrers macht es
moglich, im Vergleich zu Sedimentationsanlagen
Bauteile mit reduzierten Abmessungen einzu-
setzen. Kunststoffrohren in Lamellenpaketen
verbessern die Absetzwirkung insbesondere

fiir kleine Partikel, dadurch wird die wirksame
Oberflache des Beckens vervielfacht. Die Schrag-
stellung der Lamellen sorgt fiir ein Abrutschen auf
den Behélterboden (Schlammlagerung).
Abgeschieden werden Partikel in einer GroBenord-
nung bis zu 0,1 mm.

Das Verfahren

Durch die Tauchrohrgarnitur im Zulauf wird das
Wasser beruhigt unterhalb des Dauerwasser-
spiegels eingeleitet. Die in die Trennwand
eingesetzten Lamellenpakete bewirken eine Ver-
gréBerung der effektiven Sedimentationsflache.
Die Ablaufgarnitur verhindert den Abfluss von
Leichtstoffen oder mineralischen Kohlenwasser-
stoffen (MKW). Mall-Lamellenklarer ViaTub
erfiillen die Kriterien an aktuellen Richtlinien zur
Oberflichenwasserbehandlung (z. B. DWA-M 153).

Vorteile auf einen Blick
+ Sehr kompaktes, kleines Bauwerk
+ Einfache, wartungsarme Technik

+ Einfacher, werksmaBig hergestellter
Baukorper

+ Keine beweglichen Teile

+ Sichere Entfernung von absetzbaren
Stoffen

+ Einsetzbar bis zuldssigem Volumen-
strom Qrkit < 1240 I/s

+ Wirtschaftlich bei groBen Fldchen ab
2.500 m2 durch Kompaktbauweise

Sedimentation ist die einfachste und wirtschaftlichste Methode der Regenwasserbehandlung.
Sie sollte daher immer an erster Stelle einer Behandlung stehen.

Dimensionierung

Entscheidend fiir die Dimensionierung von Sedi-
mentationsanlagen ist die zulaufende Wasser-
menge. Diese wird durch die Parameter ange-
schlossene Flache, zu erwartende Regenmenge,
kritische Regenspende und mdgliche Vorent-
lastung bestimmt.

qA — Qr,krit 3,6

Becken

Der Wirkungsgrad von Sedimentationsanlagen
richtet sich nach der Oberfldchenbeschickung ga.

O, ki = Ay B [1/5]

Die Standardbemessung geht von einer Ober-
flachenbeschickung qa von 18 m/h und einer
FlieBgeschwindigkeit von < 5 cm/s aus. Fiir
hohere Anforderungen kann ga mit einem Wert
von 10 m/h, 9 m/h oder 7,5 m/h angesetzt
werden. Dies gilt fiir alle Produkte ViaSed,
ViaSed lang, ViaTub.

Alle Sedimentationsanlagen ViaSed, ViaSed lang
und ViaTub sind mit einem ausreichend bemesse-
nen Schlammsammelraum und einem Raum zur
Sammlung von Leichtstoffen ausgestattet.

Ausflihrliche Infos zu Begriffen und Regelwerken
befinden sich im Anhang.
www.mall.info

F0-0183 WO 04/22 S. 40, Technische Anderungen vorbehalten



umweltsysteme

I

Mall-Lamellenklérer ViaTub (Bemessungsgrundlagen und Hinweise nach DWA-M 153)
Typ Innen-0 Gesamt- Zuldssige Oberflachenbeschickung ga Nennweite = Schwerstes Gesamt-
bzw. Breite / tiefe Einzel- gewicht

Linge GT 18 m/h 10 m/h 9m/h 7,5m/h 4m/h* gewicht
mm mm I/s I/s I/s I/s I/s DN kg kg

ViaTub 18R 20 2000 2935 20 11 10 8 4 200 7.570 9.600
ViaTub 18R 38 2500 2935 38 21 19 16 8 250 9.740 12.850
ViaTub 18R 63 3000 3115 63 35 32 26 14 300 13.450 18.390
ViaTub 18L 133 2400 / 3950 3160 133 74 67 55 30 400 22.830 29.850
ViaTub 18L 272 2400 / 5200 3180 272 151 136 113 60 400 27.800 37.790
ViaTub 18L 302 3650 / 5600 3370 302 168 151 126 67 400 27.040 54.590
ViaTub 18L 406 3650 / 8600 3370 406 226 203 169 90 500 26.310 76.350
ViaTub 18L 674 5600 / 8600 3580 674 374 337 281 150 600 18.780 91.810
ViaTub 18L 1363 5600 / 11600 3580 1363 757 682 568 303 700 19.870 126.930
ViaTub 18 OL 133 5600 / 2240 2965 133 74 67 55 30 400 17.310 25.370
ViaTub 18 OL 200 5600 / 2240 2965 200 111 100 83 44 400 17.310 25.410
ViaTub 18 OL 272 6600 / 2240 2965 272 151 136 113 60 400 19.810 29.900

* Standardwert nach DWA-A 102

Durchgangswert D nach DWA-M 153 in Abhéngigkeit der kritischen Regenspende
und der gewahlten Oberflichenbeschickung qa

Oberflachenbeschickung ga

Tkrit 18m/h  10m/h 9 m/h 7,5m/h

[I/(s-ha)]

15 080 065 - GemB Arbeitshilfen

30 070 055 - fiir den Umgang mit

45 0,65 0,50 - Regenwasser in Siedlungsgebieten
 (15.1) 0,35 _ 0.20 des LfU Baden-Wrttemberg

Mall-Lamellenklérer ViaTub (Bemessungsgrundiagen und Hinweise nach DWA-A 102 - 2)

Zuléssige Oberflichenbeschickung q, / anschlieBbare Flache Ay ,

v 4,0m/h max.Ay; 3,0m/h max.A,; 2,0m/h max.A,, 1,5m/h max.A,, 1,0m/h max.Ap,
Wi’k‘:]';g:’g’a" 35,0% 40,0% 46,0% 50,0% 52,0%
I/s m? I/s m? I/s m? I/s m? I/s m?

ViaTub 18R 20 4 2963 3 2222 2 1481 2 111 1 ™!
ViaTub 18R 38 8 5630 6 4222 4 2815 3 2111 2 1407
ViaTub 18R 63 14 9333 1 7000 7 4667 5 3500 4 2333
ViaTub 18L 133 30 19704 22 14778 15 9852 1 7389 7 4926
ViaTub 18L 272 60 40296 45 30222 30 20148 23 15111 15 10074
ViaTub 18L 302 67 44741 50 33556 34 22370 25 16778 17 11185
ViaTub 18L 406 90 60148 68 45111 45 30074 34 22556 23 15037

ViaTub 18L 674 150 99852 112 74889 75 49926 56 37444 37 24963
ViaTub 18L 1363 303 201926 227 151444 151 100963 114 75722 76 50481
ViaTub 18 OL 133 30 19704 22 14778 15 9852 1 7389 7 4926
ViaTub 18 OL 200 44 29630 33 22222 22 14815 17 1111 1 7407
ViaTub 18 OL 272 60 40296 45 30222 30 20148 23 15111 15 10074

www.mall.info

FO-0183 WO 04/22 S. 41, Technische Anderungen vorbehalten



) . umweltsysteme
Mall-Lamellenklarer ViaTub

Anwendungshbeispiele

Lamellenklarer ViaTub
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umweltsysteme
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